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1. FUNDAMENTACION:

En el curso se desarrollaran temas de estructuras algebraicas, contenidos que juegan un papel
fundamental en el Algebra actual y que dara al futuro Profesor de Matematica una vision amplia de
esta disciplina, integrando, complementando y extendiendo sus conocimientos de los conjuntos
numéricos; del algebra lineal y la geometria.

Comenzando con los conceptos de operacién, monoide, semigrupos e introduciendo la idea de
morfismos, se pretende contribuir a la formacién del estudiante en cuanto al pensamiento algebraico
abstracto. Se expondra al estudiante al estudio de situaciones formalmente analogas, respecto de
objetos mateméticos diversos, lo que da origen a las estructuras algebraicas.

Se estudiara la estructura de grupo, que es particularmente importante ya que es basica para
el algebra y la geometria y posee diversas aplicaciones dentro y fuera de la matematica. Se veran
muchos ejemplos, particularmente los grupos ciclicos y los grupos de transformaciones.
Particularmente se trabajara la relacion con la geometria. Se estudiara formalmente la estructura de
anillo, ya conocida mediante los enteros y polinomios, como estructura con dos operaciones internas
relacionadas entre si mediante la propiedad distributiva.

2. OBJETIVOS:
Desarrollar el pensamiento Matematico.
Adgquirir manejo del método matematico.

Desarrollar la capacidad de abstraccién considerando situaciones formalmente analogas
desde una estructura englobadora.

Conocer con profundidad las Estructuras Algebraicas de Grupo y Anillo

Adquirir un marco teérico solido que respalde los contenidos elementales que ensefara en
el nivel medio.

Adquirir una actitud creativa y razonadora frente a los problemas matematicos.

Integrar contenidos del Algebra con los de Geometria, a través de las Estructuras
Algebraicas.



3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Grupo. Grupos Finitos. Grupo de Transformaciones. Teoremas de Isomorfismo. Anillos.
Anillo de Division. Dominios de Integridad.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: Estructura de grupo. Grupos finitos

Ley de composicién. Semigrupos. Morfismos. Estructura de Grupo. Ecuaciones que definen
la estructura de grupo. Subgrupos. Subgrupos del grupo de los Enteros. Grupos finitos:
Definicion, Teorema de Cayley. Permutaciones. Isometrias.

UNIDAD 2: Relaciones de equivalencia en un grupo. Grupos ciclicos.

Relaciones de equivalencia en un grupo: compatibilidad. Subgrupo distinguido (invariante o
normal). Grupo cociente; Teorema fundamental. Teoremas de isomorfismo. Teorema de
Lagrange. Algunas propiedades de grupos finitos. Grupos ciclicos. Grupos finitamente
generados.

UNIDAD 3: Estructura de Anillo.

Estructura de Anillo. Anillo conmutativo, con identidad, de division, Cuerpos. Anillos de
endomorfismos. Subanillos, ideales e ideales principales: definicion y ejemplos. Morfismos
de anillos. Relacién de equivalencia en un anillo. Relacién de equivalencia compatible.
Anillo cociente.

UNIDAD 4: Dominio de Integridad.

Caracteristica de un anillo. Ideales primos. Anillos conmutativos: Anillos de polinomios
sobre un anillo conmutativo con identidad. Dominio de Integridad. Cuerpo de cocientes de
un dominio de Integridad
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6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Los estudiantes contaran, para cada tema, con una unidades de aprendizaje (tedrica -
practica) elaborada por la catedra segun técnica de aprendizaje dirigido. También se les presentara
problemas adecuados a resolver. Las clases seran teérico-practicas donde el rol del docente ser3 el
de presentar los materiales, evacuar dudas, acompafar los procesos de resolucion de problemas y la
institucionalizacion de conceptos y teoremas mas importantes.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

La evaluacién de los aprendizajes consistird en un seguimiento personalizado por parte de los
docentes de cada estudiante, a fin de registrar sus avances y corregir rumbos. Para cada unidad se
realizara una evaluacién que consistird en la presentacion oral de una de las tareas propuestas para
trabajar en las clases.

Para la acreditacion de la cursada se deberan aprobar 2 examenes parciales, (Primer parcial:
Unidad 1 y 2; Segundo parcial Unidades 3 y 4 ). Para aprobar los parciales el estudiante debera
contar con el 70% de las tareas realizas en forma correcta. Estos exdmenes parciales versaran sobre
resolucion de problemas similares a los desarrollados en las clases. Cada parcial contara con un
recuperatorio. Luego los alumnos con cursada aprobada deberan aprobar un examen final en las
fechas que la universidad fije al respecto.

Los estudiantes que cuenten con la aprobacion de las presentaciones orales y los dos
examenes parciales aprobados promocionaran la asignatura.
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